
1 / 7 РЕШУ ЦТ и ЦЭ — физика

1. В за кры том бал ло не на хо дит ся ν  =  2,00 моль иде аль но го од но -
атом но го газа. Если газу со об щи ли ко ли че ство теп ло ты Q  =  18,0 кДж и
его дав ле ние уве ли чи лось в k  =  3,00 раза, то на чаль ная тем пе ра ту ра Т1
газа была равна:

1) 280 К 2) 296 К 3) 339 К 4) 361 К 5) 394 К

2. С иде аль ным од но атом ным газом, ко -
ли че ство ве ще ства ко то ро го по сто ян но, про -
ве ли про цесс 1→2→3→4→5→1. На ри сун ке
по ка за на за ви си мость внут рен ней энер гии U
газа от объ е ма V. Ука жи те уча сток, на ко то -
ром ко ли че ство теп ло ты, по лу чен ное газом,
шло толь ко на при ра ще ние внут рен ней энер -
гии газа:

1) 1→2 2) 2→3 3) 3→4 4) 4→5 5) 5→1

3. С иде аль ным од но атом ным газом, ко -
ли че ство ве ще ства ко то ро го по сто ян но, про -
ве ли про цесс 1→2→3→4→5→1. На ри сун ке
по ка за на за ви си мость внут рен ней энер гии U
газа от объ е ма V. Ука жи те уча сток, на ко то -
ром ко ли че ство теп ло ты, по лу чен ное газом,
шло толь ко на ра бо ту, ко то рую газ со вер шал:

1) 1→2 2) 2→3 3) 3→4 4) 4→5 5) 5→1

4. С иде аль ным од но атом ным газом, ко -
ли че ство ве ще ства ко то ро го по сто ян но, про -
ве ли про цесс 1→2→3→4→5→1. На ри сун ке
по ка за на за ви си мость внут рен ней энер гии U
газа от объ е ма V. Ука жи те уча сток, на ко то -
ром ко ли че ство теп ло ты, по лу чен ное газом,
шло толь ко на ра бо ту, ко то рую газ со вер шал:

1) 1→2 2) 2→3 3) 3→4 4) 4→5 5) 5→1

5. С иде аль ным од но атом ным газом, ко -
ли че ство ве ще ства ко то ро го по сто ян но, про -
ве ли про цесс 1→2→3→4→5→1. На ри сун ке
по ка за на за ви си мость внут рен ней энер гии U
газа от объ е ма V. Ука жи те уча сток, на ко то -
ром ко ли че ство теп ло ты, по лу чен ное газом,
шло толь ко на при ра ще ние внут рен ней энер -
гии газа:

1) 1→2 2) 2→3 3) 3→4 4) 4→5 5) 5→1

6. С иде аль ным од но атом ным газом,
ко ли че ство ве ще ства ко то ро го по сто ян но,
про ве ли про цесс 1→2→3→4→5→1. На ри -
сун ке по ка за на за ви си мость внут рен ней
энер гии U газа от объ е ма V. Ука жи те уча -
сток, на ко то ром ко ли че ство теп ло ты, по лу -
чен ное газом, шло толь ко на ра бо ту, ко то -
рую газ со вер шал:

1) 1→2 2) 2→3 3) 3→4 4) 4→5 5) 5→1
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7. В не ко то ром про цес се над тер мо ди на ми че ской си сте мой внеш ние
силы со вер ши ли ра бо ту А = 25 Дж, при этом внут рен няя энер гия си сте -
мы уве ли чи лась на  = 55 Дж. Ко ли че ство теп ло ты Q, по лу чен ное си -
сте мой, равно:

1) 0 2) 25 Дж 3) 30 Дж 4) 55 Дж 5) 80 Дж

8. В не ко то ром про цес се над тер мо ди на ми че ской си сте мой внеш ние
силы со вер ши ли ра бо ту А = 10 Дж, при этом внут рен няя энер гия си сте -
мы уве ли чи лась на  = 25 Дж. Ко ли че ство теп ло ты Q, по лу чен ное си -
сте мой, равно:

1) 0 2) 10 Дж 3) 15 Дж 4) 25 Дж 5) 35 Дж

9. В не ко то ром про цес се над тер мо ди на ми че ской си сте мой внеш ние
силы со вер ши ли ра бо ту А = 25 Дж, при этом внут рен няя энер гия си сте -
мы уве ли чи лась на  = 40 Дж. Ко ли че ство теп ло ты Q, по лу чен ное си -
сте мой, равно:

1) 0 2) 10 Дж 3) 15 Дж 4) 25 Дж 5) 35 Дж

10. В не ко то ром про цес се тер мо ди на ми че ская си сте ма по лу чи ла ко -
ли че ство теп ло ты Q = 45 Дж. Если при этом внеш ние силы со вер ши ли
над си сте мой ра бо ту А = 10 Дж, то внут рен няя энер гия си сте мы уве ли -
чи лась на :

1) 10 Дж 2) 35 Дж 3) 45 Дж 4) 55 Дж
5) 90 Дж

11. В не ко то ром про цес се тер мо ди на ми че ская си сте ма по лу чи ла ко -
ли че ство теп ло ты Q = 35 Дж. Если при этом внеш ние силы со вер ши ли
над си сте мой ра бо ту А = 30 Дж, то внут рен няя энер гия си сте мы уве ли -
чи лась на :

1) 5,0 Дж 2) 30 Дж 3) 35 Дж 4) 65 Дж
5) 70 Дж

12. На ри сун ке по ка зан
гра фик за ви си мо сти дав ле ния
р од но атом но го иде аль но го
газа от его объёма V. При пе -
ре хо де из со сто я ния 1 в со -
сто я ние 2 газ со вер шил ра бо -
ту, рав ную А  =  9 кДж. Ко ли -
че ство теп ло ты Q, по лу чен -
ное газом при этом пе ре хо де,
равно:

1) 1 кДж 2) 4 кДж 3) 5 кДж 4) 7 кДж
5) 9 кДж

13. Иде аль ный од но атом ный газ, ко ли -
че ство ве ще ства ко то ро го по сто ян но, пе ре ве -
ли изо тер ми че ски из со сто я ния 1 в со сто я -
ние 2, а затем изо хор но  — из со сто я ния 2 в
со сто я ние 3 (см. рис.). Если A12, А23 и 

   — это ра бо та газа в про цес сах
  и из ме не ние внут рен ней

энер гии газа в про цес сах  
 со от вет ствен но, то пра виль ны ми

со от но ше ни я ми яв ля ют ся:

1) 2) 3) 4) 
5) 
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14. Иде аль ный од но атом ный газ, ко ли -
че ство ве ще ства ко то ро го по сто ян но, пе ре ве -
ли изо бар но из со сто я ния 1 в со сто я ние 2, а
затем изо тер ми че ски  — из со сто я ния 2 в со -
сто я ние 3 (см. рис.). Если A12, А23 и 

  — это ра бо та газа в про цес сах
  и из ме не ние внут рен ней

энер гии газа в про цес сах  
 со от вет ствен но, то пра виль ны ми

со от но ше ни я ми яв ля ют ся:

1) 2) 3) 4) 
5) 

15. Вер ти каль ный ци лин дри че ский сосуд с ар го ном (M  =  40 г/
моль), за кры тый лег ко по движ ным порш нем мас сой m1  =  12 кг, на хо дит -
ся в воз ду хе, дав ле ние ко то ро го p0  =  100 кПа. Масса ар го на m2  =  16 г,
пло щадь по пе реч но го се че ния порш ня S  =  60 см2. Если при охла жде нии
ар го на за ни ма е мый им объём умень шил ся на ΔV  =  830 см3, то тем пе ра -
ту ра газа умень ши лась на ΔT, рав ное ... K. (Ответ округ ли те до це ло го
числа.)

16. Иде аль ный од но атом ный газ, на чаль ный объем ко то ро го V1 = 8
м3, а ко ли че ство ве ще ства оста ет ся по сто ян ным, на хо дит ся под дав ле ни -
ем p1 = 8 · 105 Па. Газ охла жда ют сна ча ла изо бар но, а затем про дол жа ют
охла жде ние при по сто ян ном объ е ме до дав ле ния p2 = 4 · 105 Па. Если
при пе ре хо де из на чаль но го со сто я ния в ко неч ное газ от да ет ко ли че ство
теп ло ты Q = 9 МДж, то его объем V2 в ко неч ном со сто я нии равен ... м3.

17. Иде аль ный од но атом ный газ, на чаль ный объем ко то ро го V1, а
ко ли че ство ве ще ства оста ет ся по сто ян ным, на хо дит ся под дав ле ни ем p1
= 2 · 105 Па. Газ на гре ва ют сна ча ла изо бар но до объ е ма V2 = 5 м3, а затем
про дол жа ют на гре ва ние при по сто ян ном объ е ме до дав ле ния p2 = 4 · 105.
Если при пе ре хо де из на чаль но го со сто я ния в ко неч ное газ по лу чил ко -
ли че ство теп ло ты Q = 3 МДж, то его объем V1 в на чаль ном со сто я нии
равен ... м3.

18. Иде аль ный од но атом ный газ, на чаль ный объем ко то ро го V1 = 1
м3, а ко ли че ство ве ще ства оста ет ся по сто ян ным, на хо дит ся под дав ле ни -
ем p1. Газ на гре ва ют сна ча ла изо бар но до объ е ма V2 = 3 м3, а затем про -
дол жа ют на гре ва ние при по сто ян ном объ е ме до дав ле ния p2 = 5 · 105.
Если ко ли че ство теп ло ты, по лу чен ное газом при пе ре хо де из на чаль но го
со сто я ния в ко неч ное, Q = 2,35 МДж, то его дав ле ние p1 в на чаль ном со -
сто я нии равно ... кПа.

19. Иде аль ный од но атом ный газ, на чаль ный объем ко то ро го V1 =
0,8 м3, а ко ли че ство ве ще ства оста ет ся по сто ян ным, на хо дит ся под дав -
ле ни ем p1 = 1,0 · 105 Па. Газ на гре ва ют сна ча ла изо бар но до объ е ма V2 =
4,0 м3, а затем про дол жа ют на гре вать при по сто ян ном объ е ме. Если ко -
неч ное дав ле ние газа p2 = 3,0 · 105 Па, то ко ли че ство теп ло ты, по лу чен -
ное им при пе ре хо де из на чаль но го со сто я ния в ко неч ное равно ... МДж.

20. Иде аль ный од но атом ный газ, на чаль ный объем ко то ро го V1, а
ко ли че ство ве ще ства оста ет ся по сто ян ным, на хо дит ся под дав ле ни ем p1
= 7 · 105 Па. Газ охла жда ют сна ча ла изо бар но до объ е ма V2 = 2 м3, а
затем про дол жа ют охла жде ние при по сто ян ном объ е ме до дав ле ния p2 =
2 · 105. Если при пе ре хо де из на чаль но го со сто я ния в ко неч ное газ от да ет
ко ли че ство теп ло ты Q = 5 МДж, то его объем V1 в на чаль ном со сто я нии
равен ... м3.
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21. Два моля иде аль но го од но атом -
но го газа пе ре ве ли из со сто я ния 1 в со -
сто я ние 3 (см. рис.), со об щив ему ко ли че -
ство теп ло ты Q  =  5,30 кДж. Если при
изо бар ном рас ши ре нии на участ ке 1 → 2
тем пе ра ту ра газа из ме ни лась на
ΔT  =  120 К, то на участ ке 2 → 3 при изо -
тер ми че ском рас ши ре нии газ со вер шил
ра бо ту A, рав ную ... Дж.

22. Ци лин дри че ский сосуд с иде аль ным од но атом ным газом, за кры -
тый не ве со мым лег ко по движ ным порш нем с пло ща дью по пе реч но го се -
че ния S = 120 см2, на хо дит ся в воз ду хе, дав ле ние ко то ро го p0 = 100 кПа.
Когда газу мед лен но со об щи ли не ко то рое ко ли че ство теп ло ты, его внут -
рен няя энер гия уве ли чи лась на  = 450 Дж, а пор шень сме стил ся на
рас сто я ние l, рав ное ... мм.

23. Ци лин дри че ский сосуд с иде аль ным од но атом ным газом, за кры -
тый не ве со мым лег ко по движ ным порш нем с пло ща дью по пе реч но го се -
че ния S = 240 см2, на хо дит ся в воз ду хе, дав ле ние ко то ро го p0 = 100 кПа.
Если при мед лен ном на гре ва нии газа пор шень сме стил ся на рас сто я ние l
= 70,0 мм, то газу со об щи ли ко ли че ство теп ло ты Q, рав ное ... Дж.

24. Ци лин дри че ский сосуд с иде аль ным од но атом ным газом, за кры -
тый не ве со мым лег ко по движ ным порш нем с пло ща дью по пе реч но го се -
че ния S = 160 см2, на хо дит ся в воз ду хе, дав ле ние ко то ро го p0 = 100 кПа.
Если газу мед лен но со об щить ко ли че ство теп ло ты Q = 840 Дж, то пор -
шень сме стит ся на рас сто я ние l, рав ное ... мм.

25. Ци лин дри че ский сосуд с иде аль ным од но атом ным газом, за кры -
тый не ве со мым лег ко по движ ным порш нем с пло ща дью по пе реч но го се -
че ния S = 200 см2, на хо дит ся в воз ду хе, дав ле ние ко то ро го p0 = 100 кПа.
Если при мед лен ном на гре ва нии газа пор шень сме стил ся на рас сто я ние l
= 80,0 мм, то газу со об щи ли ко ли че ство теп ло ты Q, рав ное ... Дж.

26. Ци лин дри че ский сосуд с иде аль ным од но атом ным газом, за кры -
тый не ве со мым лег ко по движ ным порш нем с пло ща дью по пе реч но го се -
че ния S = 165 см2, на хо дит ся в воз ду хе, дав ле ние ко то ро го p0 = 100 кПа.
Когда газу мед лен но со об щи ли не ко то рое ко ли че ство теп ло ты, его внут -
рен няя энер гия уве ли чи лась на ΔU = 0,42 кДж, а пор шень сме стил ся на
рас сто я ние l, рав ное ... см.

27. Ци лин дри че ский сосуд с иде аль ным од но атом ным газом, за кры -
тый не ве со мым лег ко по движ ным порш нем с пло ща дью по пе реч но го се -
че ния S = 200 см2, на хо дит ся в воз ду хе, дав ле ние ко то ро го p0 = 100 кПа.
Когда газу мед лен но со об щи ли не ко то рое ко ли че ство теп ло ты, его внут -
рен няя энер гия уве ли чи лась на ΔU = 600 Дж, а пор шень сме стил ся на
рас сто я ние l, рав ное ... мм.

28. При изо тер ми че ском рас ши ре нии иде аль но го од но атом но го
газа, ко ли че ство ве ще ства ко то ро го по сто ян но, сила дав ле ния газа со вер -
ши ла ра бо ту A1 = 1,00 кДж. Если при по сле ду ю щем изо бар ном на гре ва -
нии газу со об щи ли в два раза боль ше ко ли че ство теп ло ты, чем при изо -
тер ми че ском рас ши ре нии, то ра бо та A2, со вер шен ная силой дав ле ния
газа при изо бар ном на гре ва нии, равна ... Дж.

29. При изо тер ми че ском рас ши ре нии од но го моля иде аль но го од но -
атом но го газа, сила дав ле ния газа со вер ши ла ра бо ту A1 = 1,60 кДж. При
по сле ду ю щем изо бар ном на гре ва нии газу со об щи ли в два раза боль шее
ко ли че ство теп ло ты, чем при изо тер ми че ском рас ши ре нии. Если ко неч -
ная тем пе ра ту ра газа T2 = 454 К, то его на чаль ная тем пе ра ту ра T1 была
равна ... К.
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30. Иде аль ный од но атом ный газ, ко ли че ство ве ще ства ко то ро го  =
7,0 моль, при изо бар ном охла жде нии отдал ко ли че ство теп ло ты |Qохл| =
24 кДж. Если при этом объем газа умень шил ся в k = 2,0 раза, то на чаль -
ная тем пе ра ту ра газа t1 равна ... °С.

31. При изо тер ми че ском рас ши ре нии од но го моля иде аль но го од но -
атом но го газа, сила дав ле ния газа со вер ши ла ра бо ту A1 = 0,52 кДж. Если
при по сле ду ю щем изо бар ном на гре ва нии газу со об щи ли в два раза боль -
шее ко ли че ство теп ло ты, чем при изо тер ми че ском рас ши ре нии, то из ме -
не ние тем пе ра ту ры ΔT газа в изо бар ном про цес се равно ... К.

32. При изо тер ми че ском рас ши ре нии иде аль ный од но атом ный газ,
ко ли че ство ве ще ства ко то ро го по сто ян но, по лу чил ко ли че ство теп ло ты
Q1, а сила дав ле ния газа со вер ши ла ра бо ту A1 = 0,9 кДж. Если при по -
сле ду ю щем изо бар ном на гре ва нии газа его внут рен няя энер гия уве ли чи -
лась на ΔU2 = 2Q1, то ко ли че ство теп ло ты Q2, по лу чен ное газом в изо -
бар ном про цес се, равно ... кДж.

33. Иде аль ный од но атом ный газ  мас сой m =

24,0 г, при изо бар ном на гре ва нии по лу чил ко ли че ство теп ло ты Q = 9,0
кДж. Если при этом объем газа уве ли чил ся в k = 1,2 раза, то на чаль ная
тем пе ра ту ра газа t1 равна ... oС.

34. При изо бар ном на гре ва нии иде аль но го од но атом но го газа, ко ли -
че ство ве ще ства ко то ро го  = 9 моль, объем газа уве ли чил ся в k = 2,0
раза. Если на чаль ная тем пе ра ту ра газа  то газу было пе ре да -
но ко ли че ство теп ло ты Q, рав ное ... кДж.

35. Иде аль ный од но атом ный газ, ко ли че ство ве ще ства ко то ро го  =
10 моль, при изо бар ном охла жде нии отдал ко ли че ство теп ло ты |Qотд| =
32 кДж. Если при этом объем газа умень шил ся в k = 1,5 раза, то ко неч ная
тем пе ра ту ра газа t2 равна ... oС.

36. Иде аль ный од но атом ный газ, ко ли че ство ве ще ства  ко то ро го
оста ва лось по сто ян ным, при изо бар ном на гре ва нии по лу чил ко ли че ство
теп ло ты Q = 12 кДж при этом объем газа уве ли чил ся в k = 1,2 раза. Если
на чаль ная тем пе ра ту ра газа  то ко ли че ство ве ще ства  равно
... моль.

37. В вер ти каль ном ци лин дри че ском со су де, за -
кры том снизу лег ко по движ ным порш нем мас сой
m  =  10 кг и пло ща дью по пе реч но го се че ния S  =  40
см2, со дер жит ся иде аль ный од но атом ный газ. Сосуд
на хо дит ся в воз ду хе, ат мо сфер ное дав ле ние ко то ро го
р0  =  100 кПа. Если при изо бар ном на гре ва нии газу
со об щить ко ли че ство теп ло ты Q  =  225 Дж, то пор -
шень пе ре ме стит ся на рас сто я ние |Δh|, рав ное ... см.

38. В вер ти каль ном ци лин дри че ском со су де, за -
кры том снизу лег ко по движ ным порш нем мас сой
m  =  10 кг и пло ща дью по пе реч но го се че ния S  =  40
см2, со дер жит ся иде аль ный од но атом ный газ. Сосуд
на хо дит ся в воз ду хе, ат мо сфер ное дав ле ние ко то ро го
р0  =  100 кПа. Если при изо бар ном на гре ва нии газа
пор шень пе ре ме стил ся на рас сто я ние |Δh| = 12 см, то
ко ли че ство теп ло ты Q, сообщённое газу, равно ... Дж.

39. В вер ти каль ном ци лин дри че ском со су де, за -
кры том снизу лег ко по движ ным порш нем мас сой
m  =  10 кг и пло ща дью по пе реч но го се че ния S  =  40
см2, со дер жит ся иде аль ный од но атом ный газ. Сосуд
на хо дит ся в воз ду хе, ат мо сфер ное дав ле ние ко то ро го
р0  =  100 кПа. Если при изо бар ном на гре ва нии газа
пор шень пе ре ме стил ся на рас сто я ние |Δh| = 10 см, то
ко ли че ство теп ло ты Q, сообщённое газу, равно ... Дж.
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40. С иде аль ным од но атом ным газом,
ко ли че ство ве ще ства ко то ро го по сто ян но,
про ве ли цик ли че ский про цесс
1 → 2 → 3 → 4 → 1, p − V-диа грам ма ко то -
ро го изоб ра же на на ри сун ке. Если
р0  =  58 кПа, V0 =  13 дм3, то ко ли че ство
теп ло ты Q, по лу чен ное газом при на гре ва -
нии, равно ... кДж.

41.  Иде аль ный од но атом ный газ, ко ли -
че ство ве ще ства ко то ро го по сто ян но, пе ре -
во дят из на чаль но го со сто я ния 1 в ко неч ное
со сто я ние 3 (см. рис.). При пе ре хо де из на -
чаль но го со сто я ния в ко неч ное газ по лу чил
ко ли че ство теп ло ты  Если
объём газа в на чаль ном со сто я нии

 то дав ле ние p газа в ко неч ном
со сто я нии равно ... кПа.

42.  Иде аль ный од но атом ный газ, ко ли -
че ство ве ще ства ко то ро го по сто ян но, пе ре -
во дят из на чаль но го со сто я ния 1 в ко неч ное
со сто я ние 3 (см. рис.). При пе ре хо де из на -
чаль но го со сто я ния в ко неч ное газ по лу чил
ко ли че ство теп ло ты  Если
объём газа в на чаль ном со сто я нии

 то дав ле ние p газа в ко неч ном
со сто я нии равно ... кПа.

43. Иде аль ный од но атом -
ный газ пе ре ве ли из со сто я ния
1 в со сто я ние 2 (см. рис.). При
этом за ви си мость его внут рен -
ней энер гии U от объёма V
имела вид, пред став лен ный на
ри сун ке. Если в ходе про цес са
1–2 ко ли че ство ве ще ства газа
оста ва лось по сто ян ным, то газ
по лу чил ко ли че ство теп ло ты Q
рав ное ... кДж.

44. Иде аль ный од но атом ный газ пе -
ре ве ли из со сто я ния 1 в со сто я ние 2
(см. рис.). Если при этом газ по лу чил ко -
ли че ство теп ло ты Q  =  27,4 кДж, то ко ли -
че ство ве ще ства газа v равно ... моль.

45. С од но атом ным иде аль ным
газом, ко ли че ство ве ще ства ко то ро го
по сто ян но, про ве ли про цес сы 1 → 2 и
2 → 3 (см. рис.). Если ра бо та, со -
вершённая силой дав ле ния газа в про -
цес се 1 → 2, со став ля ет A  =  12 Дж, то
сум мар ное ко ли че ство теп ло ты Q, по -
лу чен ное газом в про цес сах 1 → 2 и
2 → 3, равно ... Дж.
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46. С од но атом ным иде аль ным
газом, ко ли че ство ве ще ства ко то ро го
по сто ян но, про ве ли про цес сы 1 → 2 и
2 → 3 (см. рис.). Если ра бо та, со -
вершённая внеш ни ми си ла ми над газом
в про цес се 2 → 3, со став ля ет

 то сум мар ное ко ли че -
ство теп ло ты  отведённое от газа в
про цес сах 1 → 2 и 2 → 3, равно ... Дж.

47. В не ко то ром про цес се иде аль но му газу, ко ли че ство ве ще ства ко -
то ро го по сто ян но, со об щи ли ко ли че ство теп ло ты Q > 0. Если при этом
газ со вер шил ра бо ту A  =  Q то дан ный про цесс яв ля ет ся:

1) изо тер ми че ским сжа ти ем 2) изо бар ным сжа ти ем
3) изо тер ми че ским рас ши ре ни ем

4) изо хор ным на гре ва ни ем 5) изо хор ным охла жде ни ем

48. При изо бар ном на гре ва нии внут рен няя энер гия иде аль но го од -
но атом но го газа, ко ли че ство ве ще ства ко то ро го по сто ян но, уве ли чи лась
на ΔU1  =  180 Дж. Затем газу изо тер ми че ски со об щи ли ко ли че ство теп -
ло ты Q2  =  200 Дж. B ре зуль та те двух про цес сов силой дав ле ния газа
была со вер ше на ра бо та A, рав ная ... Дж.

49. При изо бар ном на гре ва нии внут рен няя энер гия иде аль но го од -
но атом но го газа, ко ли че ство ве ще ства ко то ро го по сто ян но, уве ли чи лась
на ΔU1  =  210 Дж. Затем газу изо тер ми че ски со об щи ли ко ли че ство теп -
ло ты Q2  =  240 Дж. В ре зуль та те двух про цес сов силой дав ле ния газа
была со вер ше на ра бо та A, рав ная ... Дж.


